This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



IP 



ML 



4 



I 



20 WPAT 
Title 



Family H ° r ™™°"n9 Mood oartron dioxide level in childbirth 

„SsS* ,! " 7 A 75 05 -' 5 175251 f — * — (7629)US397 3 S55 A 7 , oe , 0 

Abstract 

basic abstract 

the t.ssue if a glass electrode to uS n2? mB ^ eto 2 rnn ' of the ion conc "- The element «£n 2? , J^? pt ,n P erma nent contact 
electrodes pref.are of the Ag/AgcS P tL™* ? hol,ow conical sensitive part and a memhmnf d determin 'ng the pH in 
wh!ch indicates any change in the ohM ^"'P^ent is partic. useful during cWWbirth w S^-f ° f '°T ohmic 9 lass - Both 
element can be inserted in the ch5tfs Stll™* ?u° 2 concn - and a »°ws precauttonfto bl ^Tf n ' t0nn9 the P H of tha tissues, 
Patentee & Inventor ° h " d S tlssue d "nngthe dilation and expulsion stages " against brain damage. The 

Assignee (MOLL/) MOLLER w 
Accession Codes 



Number 
Codes 

oaSsr c,asses 

id? 1 s JT^ n Jii ) J coimt 7 (s) 



A ^B-005/05 B01K-003/06G01N.027/56 



AM 



<§) 



Int. CI. 2 : 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSjCHES 



<§>. 




PATENTAMT 



u~... 



^ Aktenzeichen: 
Anmeldetag: . 



Offenlegungstag: 



A 61 B 5 05 - ' 



2448459 

P24 46459fl-" 

11. 10.74 ■■ , -v 

24. 4.75 



00 

H 
Q 



Unionspribritat: 
© © ® 



16.10.73 Schweiz 14659-73 



Bezeichnung; 



Elektroden-MeBkette 



<3> 
© 



Anmelder; 

Vertreter: 
Erfinder: 



Mdller, Willi, Zurich; Stamm, Otto. Prof. St Gallen (Schweiz) 

Berkerifeld, E„ Dr,Ing. ; Berkenfeld, H,- DipL-Ing, Pat-Anwalte, 5000 Koln 
gleich Anmelder 



Recherchenantrag gem. § 28 a PatG ist gestellt 



0 4.75 509 817/797 12/70 



.- % ■ 



lllji^ . •„><:({ 



t)r.-lng. E. BERKEN FELD . D|pL-|„ fl . H. IBUfMFELD, P^o^l^Koln 

xur & n BO b.vo» 14. Dezember 1974 vA. N™.<,.A„m. 1 . Willi Mailer 

2o Prof, Otto Stamm 

| NACHQ EREICHT 



■is. '. 



Elektroden-MeBkette 
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Die vbrliegende Erfi'ndung betrifft eine Elek- 
troden^Mefikette zur kontinuie r lichen Bestimmuhg von lone n- 
konzentrationen, beispielsweise zur Bestimmung des pH~Wer- 
tes, in lebendem Gewebe, wobei diese Elektroden-MeBkette 
aus einer MeBeiektrode mit einem ionenempf indlichen Tell, 
beispielsweise einer Glaselektrode, und einer yergleichs- 
elektrode sowie einem AnzeigegerMt aufgebaut ist. 
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Elektroden-Messketten zur kontinuierlichen 
Bestinuaung von Ionenkbnzentrationen sind bekannt und ~ 
eine Ublicne Anordnuhg besteht aus eiher Messelektrode; 
die in die LSsung eihtauchib, in der die Ionenkonzentra- 
tion bestimmt werdexi soil, sowie aus einer Vergleichs-' *" 
eiektrode , die in eihen Eiektrolyten (Puf f erlSsuhg) ^ 1 " 
eintaucht, wobei in der klassischen AusfUhrungsart ein 
mit Elektrolyt gefullter StromschlUssel die elektrische 
Leitfahigkeit zwischen der MesslSsung und der Puffer- 
losung der Vergleichselektrode gewahrleistet, wahrend 
die innere Ableitung der Messelektrode bzw. die Ver- 
gleichselektrode , je mit einem Leiter verbunden sind 
und an die beiden Leiterenden das Messgerat zur Be- 
stimmung der elektromotorischen Kraft, also das Anzeige- 
gerat, angeschaltet ist. Es sei in diesem Zusammenhang 
beispielsweise auf das "Lehrbuch der Elektrochemie" 
von KortUm, Verlag Chemie, Weinheimbergstrasse , Ausga- 
be 1957, Seiten 292 - 295 verwiesen, vro elne Elektroden- 
Messkette zur Bestimmung des pH-Wertes beschrieben ist, 
deren Messelektrode aus einer Glaselektrode besteht .. 

Es ist f erher bekannt , die Ionenkonzentra- 
tion in" KSrperflUssigkeiten, beispielsweise in Blutr zu 
be stimmen , indem man die Me sselektrode einer Ublichen " 
x JSlektroden- 
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Messkette in eine Probe der KbrperflUssigkeit eintaucht 
und die entsprechende Ionenkonzentration auf dem geeich- 
ten Anzeigegerat abliest. Nach.diesem System kann bei- 
spieljsweise der pH-Wert von Blutproben bestimmt werden, 
indem inan dem Patient en in bestinimten ZeitrSumeri Blut 
entnimmt und mit Hilfe einer Glaselektrode in die sen 
Blutproben den pH-Wert bestimmt*. 



Der pH-Wert des Blutes erlaubt Ruckschltis- 
se auf die Kohlendioxidkonzentration im Blut, d.h. ein 
Absinken des pH-Wertes des Blutes zeigt einen Anstieg 
der C0 2 -Konzentratibn im Blut und damit die Gefahr einer 
SchSdigung von Organen, insbesondere des Gehirnes, auf- 
grand ungenUgender Sauerstof fversorgung an. Bei narko- 
tisierten Patienten und Patienten, die in einer Inten- 
sivstatioii behand^lt werden, ware es sehr vorteilhaft, 
wenn durch eine kontinuierliche pH-Messung ein Anstei- 
gen des C0 2 -Gehaltes im Organismus sofort erkannt wer- 
den kSxinte. Insbe sondere wichtig ware eine derartige 
koritinuieriiche Ueberwachung wShrend der Er6f ftiungs- und 
Austreibungsphase einer Geburt, veil ein zu starkes Anstei- 
gen der C0 2 -Konzentration im kindlichen Blut, beispielawei- 
1 se infolge einer Einquetschung der Nabelschnur w&hrend des 
Geburtsaktes, zu einer dauemden SchSdigung des kindlichen Ge* 
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hlmeS Uerebral Sel8h "* e fuhren kann ^ ., 

«r. den Geburtshelfer dah.r Uberaus wlchtlg 1st, el . 
nen Anstleg dar Kohlendioxld-Konzentratlon 1* klndll- 
ehen Organises sofort zu erkennen und die „ 8ti gen 
Massnahmen zu treffen. 

S Biaher war eine kontinuierliche Bestlmmung 

der lonenkonzentration i- Organic nioht .ogllob, son- 
da™ es ^ ln be8tllDmten 2eItraujien( beispielBweise 

alio 20 Minuten. Blutproben entno^en und darln die Xenon- 
konzentration. beispielsweise dar pH- V art. faatg.st.Ut. 
"er Arzt war Jedooh m diasa. Fall iBB . r vBlllg 
ti.rt Uber VorgSnge. dla zwischen dlasan alnzalnan Pro- 
benentnahaen 1m -ensohliohen Organises abliefen. 

Es wurde nun Uberraschenderweise festge- 
stellt, dass lonenkonzentrationen nioht z^enderweiee In 
dan KorperflUssigkeiten, baisplalswaisa Blutproban, 
beat!™* warden „,ussen. sondern das, as such aogXieh i8t , 
den ionenenpflndliohen Tell elner Meeselektrode direkt 
in das labende Gewebe elnzufUhren und so direkt In Gewe- 
be des Patienten dla lonenkonzentration zu bestiamen. 
insbesondare wurde festgestallt, dass aln Anstelg.n dar 
Kohlendioxld-Konzentratlon 1m Blutstrom Innerhalb wanl- 

i * • 
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ger:;J|nuten zu einem Ansteigen der Kphlendioxid-Konzen^ 

*™ Patienten und damit zu einem Ab- 
sJ^en des pit-Wejrtes im Gewebe des Patienten ,fUbrt. : 

2161 der vorliegenden Erfindung war es'daS"' 
He &^ die die ,?;./; 

Be^immung yon Ionenkonzentrationen im lebenden Gewebe^ 

ermSglicht.tmd diees gestattet, wahrend langerer Zeit- 

raume .kontinuierlich Aenderungen der Ionenkonzentration 

zu messen. Diese Elektroden-Messkette soil zur Durch- 

fUhrung entsprechender diagnpstischer Verfahren anwend- 

bar sein, und es soil insbesondere auch moglich sein, 

diese Elektroden-Messkette so auszubilden, dass mit ihrer 

Hilfe eine Bestlmmung der Ionenkonzentration im kindli- 

chen Gewebe, insbesondere des pH-Wertes im Gewebe wabrend 

der ErOffnungs- und Austreibungsphase der Geburt mSglioh 
ist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ' 
daher eine Elektroden-Messkette zur kontinuierlicben Be- 
stlmmung von Ionenkonzentrationen im lebenden Gewebe, 
welohe aus einer Wesselektrbd^ mit einem ionenempfind- 
licheri Tell und einer Vergleiohselektrode sowie einem ' 
Anzeigegerataufiebau^ 

se Elektroden-Messkette dadurch gekennzeichnet ist, dass 
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die Messelektrode mit ihrem ionenempf indllchen Teil di^ 
rekt in das lebende Gewebe einfUhrbar ist und dass sie 
f erner Verankerungsmi ttel zur Verankerung des ionenemp- ; 
findlichen Teiles in dem lebenden Gewebe aufwelst und * I 

daSS ^ ^^ ichselek ? ro ^ sichin einem mit ^inem ! 
Elektrolyten gefUllten GehSuse befindet, wobei das :(Jef 
hause zumindest eine Membran aufweist, die so ausgebil- 
det ist; (iass aie vahrend der Bestimmuhg der Ionenkon- 
zentratlon in dauemder BerUhrung mit der Karperoberfla- 
che gehalten wird. 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsart der 
erfindungsgemassen Elektroden-Messkette ist der direkt 
in das lebende Gewebe einfUhrbare Teil der Messelektro- 
de kegelformlg ausgebildet, wobei der ionenempf indliche 
Teil der Messelektrode diesen Kegel Oder einen Teil 
der OberflSche dieses Kegels darstellt. Bei dieser Aus- 
fUhrungsart 1st es moglich, den kegelf ormigen Teil der 
Messelektrode dur^h 'die Haut des Patienten 'hindurchzu- 
stechen, so dass der ionenempf indliche Teil der Mess- 
elektrode dann direkt in das lebende Gewebe, in dem die 
Ionenkonzentration bestimmt werden soli, eiridringt und 
mit Hilfe des Verankerung dort wahrend der ge- ■ 

samten Zeit der Messung festgehalten wird. Belspiels- 
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nachgereicht 
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weise kann das Verankerungsmittel eine^ Spirale sein, die Vh 
auBerhalb des ionenempfindlichen Teils der MeBelektrode 
und diesen umgebend angeordnet ist, so daB eine derartige 
MeBelektrode init kegelf ormiger Spitze dann durch Drehung um 
ij 11 *© JLangsachse durch die Haut hindurch in das Gewebe ein- 1 
geschraubt werden kann, wobei die Bef estigungsspirale ver- J 
hindert, daB der ionenempfindliche Tell der MeBelektrode 
aus dem Gewebe wieder herausgestoBen wird. 

- '•• ;;r>< -4> Bei der erfindungsgemaBen Elektroden-MeBke tte 
kann die MeBelektrode von der Vergleichselektrode getrennt 
sein, wie dies aus der in den Figuren 1 bis 5 der Zeichnung 
dargestellten speziellen AusfUhrungsform ersichtlich ist. 
Die' MeBelektrode und die Vergleichselektrode kann jedoch 
auch zu einer Einstabelektrode zusammengebaut sein, und 
diese spezielle AusfUhrungsart kann bei bestimmten Anwen- 
dungsgebiet*en, beispielsweise einer Bestimmung des pH-Wer- 
tes des kindlichen Gewebes wShrend der Schwangerschaft, be- 
sonders vorteilhaft sein. In Figur 6 ist eine Einstabelek- 
trode dargestellt. 



- • Venn die Ionenkonzentration in einem bestimm- 

terij Gewebe des Patienten bestimmt werden soil /dann wird 
be fi^%T ? ben heschriebenen bevprzu'gten AusfUhrungsart der 
E ^^* roden " _Me0ke ' t * e MeBelektrode mit ihrem ionenempfind- 
lichen Teil durch die Haut des Patienten in das Gewebe einge 
stochen und dprt verankert und die Vergleichselektrode wird 
jmit der Stelle ihres Gehauses, die die Membran trSgt, an 
de £f?i ben Stelle der Haut (zum Bei spiel bei der AusfUhrungs- 
a!r^ als Einstabelektrode ) bder an einer andereri Stelle der : "£ 
Haiit des Patienten dauerhaft befestigt, wShrend man auf dem 
Anz^igegerSt 
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dXa Aenderung der IonenkonzentratXon Xe.u£end- abXXeat ' 

em guter Kontak* 2wi8chen der Haut ^ * " 

ten und der Me-„r« des mlt de»EXektroX y ten ge ftt l lten 

° ehttUSeS ^eXchaelektrode ge^rleXatet aeln ! " 

*»it auca an dleeer Stelle ;eXne elektrXeche La lt «Z " ** 
*e^au fr eo h te r?1 a lt en wlr d,^ a hat sXch 2U dXeae* 2we 7k w 
; . ^^Unrunga^ ^ ^w ;l ^ k ^ 

«e Pxguren 3 bXe 5 ) ale gUnatXg er.aeaen, die 0b e rfla ^ 
des GehSuses der 1Xach * 

VergXeXcnaeXektrode m xt »enreren nebeneXnander Xlegen- 
den vereenen. da^t beX eXner 

-a Pa«entan gevSbrXelatet Xet. dasa n x„deateJ e Le 
Meebran Xn dauemder BerUnrung de , Haut ^ 
ner lat aa gUnstXg, au, dXe Haut daa PatXenten eine 
Slektrolyt entnaltende Paate auxzutragen. dauxt eXne 
*ur Gewahrleiatung dar LeitfanXgkeXt auaraichende 
Icnenkonz.ntratXon an diaaar steXle ^ ' 
Bel dXeaar Anordnung dar errindungage-aa'aan EXaktrodan- 

daa Stuck de8 Ken)ers J"" 
Pelentan, daa 2w Xac h an dar Xm Cewebe eXngepfXahzten V 
Meaaelektrode und dar Hautatalla IXagt. an dar dXe T 
"eabran daa GeMuaea dar VergXeXchaelektrode dXrekt 
odar Uber dXa EXektroX y tpaete anXXegt. da B stroecnlue- 
aeX dar klassXecnen AuafUhrungaart ainar bXahar UbXX- 
ohen EXektroden-Meaakette. 
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• t Bei einer weiteren bevorzugten Verwendung 
der erfindungsgemassen Elektroden-Messkette dient diese 
zur Bestimmung der lonenkonzentration im kindlichen Ge- ^ 
webe wahrend der Austreibungsphase der Geburt. In diesem 



■ .:..v;> ; 



Fall wird die. Messelektrbde durch den bereiis teilweise - 

ge5f fneten Muttermund hind,urchgef Uhrt und der ionenemp^^i 

f indliche ITeil der Messelektrode wird im lebendeh Gewe- ; ^fg^ 

be de -jet £ Kindts wahrend; des Geburt s vor gange s verahkert f > 

also bed der normaleh- Geburtslage des Kindes wird die ; 

Hau^ am kindlichen SchSdel durchstossen und die Mesa- 

elektrode in dem dort bef indlicheh kindlichen Gewebe 

veranke^t • Die Vergleichselektrode wird in diesem Fall ^ 

mit dem Teil des Gehauses, der die Membran Oder die 

Membraneri tragt, in dauernd^r BerKlhrung mit der Haut- 

1 - . * .... . ... ; . 

oberflache des Kindes oder der Gebarenden gehalten und 

zweckmSssigerweise eirfolgt die Befestigung der Vergleichs- 
elektrode am kindlichen Kopf (z.B. : bei Verwendung einer 
Einstabeldktrode) oder am Oberschenkel der Mutter. Der 

"StromschlUssel" verlSuft also im ersten Fall vom kihd- 

. ..' ...... .• .../'... ■ ■ ^-y:v 

lichen Gewebe liber den kindlichen K5rper f im zweiten ^ 



Falle via das Fruchtwasser und das Gewebe der Mutter bis 
zu der Hauts telle der Mutter, wo die Membiran des Gehauses^ 



■'V v. 



der Vergleichselektrode auf liegt . An dem AnzeigegerSt 
kann so wShrend der gesamten Er6f fniings- und Austreibungs^ ^ 



periode dei* Geburi; eine Aendeirung der Konzehtration der 



gemesserien ionehartV beispielsweise eine pH-Aenderung, 

im kindlichen Gewebe abgelesen werden. 

j- 

Gemass einer bevorzugten AusfUhrungsart der 

Erfindung 1st die Elektroden-Messkette zur konti- 

509817/079 7 
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nuierlichen Bestimmung von Ionenkonzehtrationen el^ie 3 Ys 
Messkette zur DurchfUhrung von pH-Messungen und in die- " 
sem Fall ist die Messelektrode zweckmassigerweise eine Y 
Glaselektrode. Die " ; ion^nempfindlicne Me^bran dieser "^§0:^M 
Glaselektrode ' ist vorzugsWeise als Hohlkegel ausgebil^ Bf f -- 
det, wobei dieser Hohlkegel axis einer Glasspitze" \riid 5 • : 
dem Mantel eines ausgehShlten Kegeistumpfes aufgebaut % 4$ 
ist. Die kegeispitze land der Kegelmantel bestehen aus ^ : " - 
-dem Glas der ionenempfindlichen Glasmembran und die se 
Formgebung wird durch geeignetes Blasen erreicht.; Der 
Mantel des Kegelstumpfteiles dieses Hohlkegels stellt 
dabei den eigentlichen ionenempfindlichen Teil, also 
die lonenempfindliche Glasmembran dar. wSLhrend die 
Spitze d.es Hohlkegels esgestattet, die Haut des Pat i en- 
ten zu durchste chen und somit den ionenempfindlichen 
Teil der Messelektrode in das lebende Gewebe einzuftth- 
ren. Das Glas der Glasmembran besteht zweckmassiger- 
weise aus einem niederohmigen Glas, wobei die Glas zu-y 
sammerisetzung bzw. die Dimensioriierung der Spitze so ' '■■-V:-':' v 
auf einanderfcbgestimmt werderi sbllen?, dass die Te'dt£g^C : V* 
keit der Spitze ausreichend ist, urn das Durchstechen der 
Haut des Patienten zu ermSglichen. 



1 0: 
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Wenn die erf indungsgemasse Elektrodeh-Mess- s 
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kette eine solche zur Bestimmung des pH-Wertes 1st, daiin 
1st zweckmassigerweise sowohl die Vergleichselektrode 
als auch die innere Able itung der Glaselektrode eine 
Silber-Silberchlorid-Elektrode . Urn namlich bei einem 

Brechen der Glaselektrode Oder der s Vergleichselektrode 
zu verhindern, dass toxische Substanzen in Operations- 
raume eingeschleppt werden, soil die Veryrendung von 
Kalomelelektroden entweder. als Vergleichselektrode oder 
als innere AbledLtung • der Glaselektrode vermleden werden.. 

Die Erf indung sei nun anhand der Zeichnung na- 
her erlautert , wobei die Piguren 1, 3, 4 und 5 eine Elek- 
trodenmesskette rnit getrennter Elektrode und Vergleichs^- 
elektrode darstellen und die Figur 6 eine Elektroden- 
Messkette veranschaulicht, bei der die Messelektrode und • 
die Vergleichselektrode zu einer Einstabelektrode zusaminen- 
gebaut sind. Beide AusfUhrungsarten kCnnen zur Bestimmung 
des pH-Wertes im kindlichen Qewebe wahrend der ErSffnungs- 
phase und Austreibungsphase einer* Geburt eingesetzt werden. 

Figur 1 zeigt die- Messelektrode , die wahrend 
der ErSf fnungs- und Austreibungsperiode /zur ■ Bestimmung 
des pH-Wertes im kindlichen Gewebe yerankert werden kann. 

■ ........... ' • ' ■ 

Die eigentliche Messelektrode r nMlich die 
pH-Elektrode 4 (Glaselektrode) befiridet sich in einer 
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HUlse 3 aus roq+f^* 

7 der Olasol9ktrod ; t 3 e Ab _ 

ridel. ktro<lei die die Pu^r ^^^"''-oWo- 

r" fUh -- — i.caee 3 f e t "e^ 9lee - ' 

dieser .h'eraueragend und die Elektrod "* ■ 

der Geburt wird di e m , ^reibungsphase 

^ wird die Messelektrode durch d*« + 
Sffheten MuttenmW , • teilweise er- 

Uttermund eingefUhrt und durch d™», . 
ihre Hauptachse wird die BefestV ^ BeWe ^ 

die kindu t, Bef sstigungsspirale 5 durch 

kindliche Haut hindurchgestochen, wohei bei weite 

^ ° rehbe — •» fi. E le k trodenspi t2 e 6 ^ 
Haut ebenfalls durchsticht '« , kindliche 
dort durch di e 4 tlCht ' in daS GeWebe eindringt und 

aurch die eingeschraubte BefWi m , 
festff . o-ce aerestigungsspirale 5 

lestgehal ten wird , , 
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richtung wieder aus dem kindlichen Gewebe herausgeschraubt • 

" Damit eine Glaselektrode 4 in einer Messelektrode 

zur Bestimmung des pH-Wertes im kindlichen Gewebe wahrend der 
J2r5ffnungs- imd Austreibungsphase einer Geburt verwendet ; wer^ 
den karm, soil .ihre ; Gesamtlange zweckmassigerweise 7 mm?€- ~^h' : 
nicht Uber schreiten „ und yorzugsweise etwa 5 mm betragen * t. 
Die in.vden erf indungsgemassen Messelektroden e inge s e t zt en 
Glaselektroden unterscheiden sich ausser durch ihre klei- 

ne Dimensionierung von bisher ublichen Glaselektroden 

"-.^ ■ . x *. 

hauptsachlich durch die Elektrodenspitze 6. 

i ' 

Figur 2 zeigt diese Elektrodenspitze 6 in 
vergrosserter Form. Die Elektrodenspitze 6 weist die 
Form eines Hohlkegels auf , der aus einem niederohmigen 
Glas zur Herstellung von Membranen von Glaselektroden 
besteht. Der Hohlkegel besitzt eine aus Glas bestehende 
feste Kegelspitze 9 und'einen aus dem gleichen Glas 
aufgebauten Hohlkegelmantel 10 , wobei sich im hohlen 
Teil <ies Hohlkegels die Puf f erlSsung 8 befindet. Der 
Hohlkegelmantel 10 stellt die ionenerapfindliche Membran 
zu Bestimmung des pH^-Wertes dar, wahrend die Kegelspitze 
9, die aus dem gleichen Glas besteht, zum Durchstechen 
der Haut des Patieriten dient# 
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Die Figuren.3, 4 und^ stellen die im Ge- 
■ h3USe J>?£^% Vergleichseiektrpde ' i^dar!" k^* 
3 2Sigt einen ^g^chnitt durch die im GehSuse befind- 
liche Glaselektrode, Pigur Tseigt die SsSbh/ii 
des Gehau S ^s,-dleVmlt *eh Memb^anen 17 V er S elien ist 

trolytpaste festauf der Haut des Patienten aufliegt. ? 

Figur 5 zeigt eine Drauf sicht auf die Ver- 
gleichselektrode in Richtuhg des Pfeiles A der Figur 3 . : : 

In Figur 3 ist das Gehause 11 der Vergleichs- 
elektrode mit der darin befindlichen Vergleichselektrode 
12 dargestellt. Die Vergleichselektrode 12 ist eine Sil- 
ber/Silberhalogenidelektrode, die in eine entsprechende 
PufferlSsung eintaucht und die elektrisch leitend mit 
dem Kabel 16 verbunden ist, das zu dem Anzeigegerat fuhrt. 
Die Vergleichselektrode 12 ist in eine in dem Gehause 11 
befindliche PufferlSsung 13 eingetaucht, die in das Ge- 
hause Uber den EinfUllstutzen 15 eingefUHt wird. 

Die. kreisfermige Aussenflgche 14 des Gehau- , 
ses 11 ist mit Membranen 17 versehen. BeL. der DurchfUh- 
rung der Messung muss dies© Aussenflache 14 f est auf ? 
der Haut des Patienten aufliegen. ™*" T '~r 
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i Figur 4 zeigt^eine Drauf sicht auf die im 

Gehause befindliche Vergleichselektrode in Richtung des 
Pfeiles B der Figur 3. Die kreisformige Aussenflache 14 
1st mi t 4 Membranen 17 versehen. 

Die zur Befestigung des Gehauses an der 
|^ Qhllchen Haut dienenden^ Zapf en 18 sieht man yon un- 

J"? i>V - Figiir 5 stellt eine Draufsicht auf die im 

tGenause befindliche Vergleichselektrode in Richtung des 
?feiles A der Figur 3 dar. v Die mit Membranen versehene 
( Aussenflache 14 ist die Grundf lache dieser Figur. Wenh 
die Vergleichselektrode in der .Austreibungsphase einer 
Geburt am Oberschenkel der Mutter befestigt wird, dann 
liegt die Aussenflache 14 des Gehauses auf der Haut des 
Oberschenkels der Mutter fest auf und das Gehause wird 
am Oberschenkel durch Gummibander festgehalten, die urn 
den Oberschenkel der Mutter herum Uber die Zapfen 18 
des GehSuses gelegt werden. 

. i • ' 

Figur 6 stellte eine Elektroden-Messkette dar, 
bei der die Messelektrode mit der Vergleichselektrode zu 
einer Einstab-Messkette vereinigt ist. -Urn die eigentiiche" 
Messelektrode, nSmlich Vile pH-Elektrode 4 (Glaselektrodef 
ist die Vergleichselektrode 12 so angeordnet, dass'am^ 
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Unterende der Einstab-Messkette die Elektrodenspitze 6 
der Glaselektrode herausragt. Diese Elektrodenspitze 6 - 
der Glaselektrode 1st wieder in Form eiries Hohlkegels 
aufgebaut, W i e dies in Figur 2 im Detail veranschaulicht ' 
ist », d,h * die Kegelspitze 9 und der Hbhlkegelmantel 10 : 
% sind aus einem niedeidmigen Glas zur Herstellung von " ^ 
/Membranen von Glaselektroden aufgebaut und im hohlen Teil ^ 

des; Hohlkegels befindet sich die Pufferlbsung 8 der Mess- ; 
-elektrode. Die innere Ableitung 7 der Messelektrode 4 1st ' 
- wieder eine Silber/Silberchlorid-Elektrode, die in die " 

PufferlSsung 8 eintaucht. Mitdieserinneren Ableitung 7 ' 
; der Messelektrode ist elektrisch leitend das abgeschirmte 
Kabel 1 verbunden, das zu-dem hier nicht gezeigten Anzeige- 
gerSt fUhrt. 

Um die Messelektrode 4 herum ist das. Gehause 11 
der Vergleichselektrode 12" angeordnet und zwar, wie bereits 
erwahnt, in der Weise, dass die Elektrodenspitze 6 der* Mess- 
elektrode frei herausragt und durch die Haut in das Gewebe 
des Patient en eingestochen werden kann. Im untersten Tell 
des Gehauses 11 der Vergleichselektrode 12 befindet sich 
die Membran der Vergleichselektrode. Diese Membran ist in 
Form von 2 voneinander getrennten Membranen ausgebil- 
det und beim Einschieben der Elektrode in das lebende Gewe- 
be werden diese Membranen ebenfalls durch die Haut des Pa- 
tienten hindurchgeschoben, so dass wahrend der gesamten Be- 
stimmung ein inniger Kontakt zwischen dem lebenden Gewebe 
und den beiden Membranen gewahrleistet ist. 

Die PufferlSsung 13 der Vergleichselektrode 12 wird Uber die 
EinfUllSffnung 20 eingefUllt. Die Vergleichselektrode 12 ist 
ebenfalls eine Silber/Silberchlorid-Elektrode, die indie 
Pufferlosung 13 eintaucht und diese Silber/Silberhalogenid- 
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Elektrode 1st elektrisch leitend mit dera Kabel 1 vetrbunden. 
Das.JJehause 11. der Vergleichselektrode 12 1st von einer 
StahlhUlse 3. umgeben und zwar so, dass nicht nur die Spitze 

auch der jenige Tell der Ver- 
gleichselektrode 12 , der die Membra«nl7 tragt , aus dieser 
StailhUlse 3 herausragt . " '/ ' 5 



~ E . 4 ; ne Bef estigungsspirale 5 erlaubt es, die Ein- 
. Stab -M es skette im Gewebe des Patienten i£ ! gleicher Weise 
zu verankern, wie dies bei der in Figur 1 gezeigten Mess- 
elektrode detailliert beschrieben ist. 
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a t e n t a n s p r U c h e 



<£P Elektroden-Messkette zur kohtl mH 0 V.i ^v, « 
^ von Xonankonsantrationan in iaS C^ab ^.Ife 
aina* Anzaigagarat varbundon ist , wobei die .L^^* , 
katta aina Massalaktroda -it aina* ionene^findZi^^T^P" 

Zl'J^L KOSSelektr0de »" «»» ionenampfindii"-^!! 
zum EinfUhren in das lebanda Oawaba bastimmt i s t und v 
kerungsmittel zur Ver n nk«v,n„ • und Veran- 

m -3- labandan O^^^lr^T^'TT ' 

weist T e ' so W ^ Geh8USe *-**W elne Mambran auf- 
waist die so ausgebildat ist, dass sia wahrend dar Bestim 
»ung dar lonankonzantration in dauarndar BarUnrung „it dar" 



2. Elektroden-Messkette naoh Patentanspruch 1 
dadurcb gakannzaiohnat, dass dar zu» EinfUhren in Z 

aabiiir,:::^ 6 *-■»-*-. kege^ 1 :::: 

. f 

Oder 2 da du;.f ek ! r ° den " MeSSkette naCh Pa ^ntan S pruch 1 

^ f ichnet, dass das Verankerungsmittel 
zurverankerung des ionenempfindlichen Teiles der Messelek 
trode im lebenden Gewebe eine Spirale ist. Messe ^- 

i ™ , 4 " Elektroden-Messkette nach einem der AnsprUche 

zur VsL2 " g6kennZe ±Chnet ' daSS Sie MesskettT 
zur Bestimmung des pH-Wertes im lebenden Gewebe ist, wobei 
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die Messelektrode eine Glaselektrode 1st. ■ 
. dur ch gekennzeichnet, dasa d ei * rn * *~ 

v. - membran tragende Tell '2! nV f * ionenempfindliche Glas- 
gebildet 1st. - aXs Hoh lkegel aus- 

-ode aua 6lnem n^deC^L^r ^ Gla3elek - 

1 bis 7 „ J* E ^ ekt , roaen - Me "^tte naoh einem der AnsprUche 

Sleichae^tLe" " M " selek *^ e herUm die Ver- 

Biexi,nseieictroae so angeordnet 1 j„ „„ , . - 
liche Ten m , 8 ist ' dass der ionenempfind- 

Messe^trode Z ^^T^SSS?^'"* 11 
np+ 1o+ - ■• aer ver eleichselektrode angeord- 

net lst » so dass bei der Veranlc*™,r, ^ " ' g ra 

im lebenden n«„^ ' verankerung der .Einstab-Messkette 

ffl iebenden Gewebe sowohl der ionenempfindliche Ten h„, 
Messelektrode in das Gewebe eingebracht isf als auch die 
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N AOH GlERjEIOHT [^^if f 

l . 59.1 - Bju Mailer una Prof. otto ^ . 14 T o^. ^ 

dafl s V " g L1 0 ^ el f tr0 ! e ^ '*^~-» - angeo^net sink; 
* V bel der Verankerung der Elektroden-MeBkette im 1. 
benden Gevebe e be„ f al ls In das lebendo Gewebo eC^n 

che ! Ms 7 na?h einem der Ansprti- 

1,1 1 7. dadurch gekennzelohnet, daB sle eine MeBkette" 
»it getrennter MeBelektrode und VergleichselektrodflT 
ZlT *" Oberflache des Gehauses le. Verglelchse^k- 

trode el ne Oder aehrere Membranen angeordnet sind. 

„ 11. Elektroden-MeBkette nach Anspruch 10 da- 

durch gekennzelohnet. daB die ait der Membran Oder art Mem 
branen ausgestattete Oberflache des Gehauses £ VergLrts 
, elektrode kreisfSrmig ausgebildet 1st. ;- v \ ver « le "hs- 
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Fig. 7 x 
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